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1.RADIOVY SIGNAL V BUDOVACH

Rédiovy signal je elektromagnetické vinéni, jehoZ intenzita se vzdalenosti od svého zdroje
exponencidlné klesa, dosah radiového signdlu je proto z principu omezen.
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1.1. Odrazy a propustnost

Kromé vySe uvedeného ovliviiuje dosah a Sifeni elektromagnetickych vin (radiového signalu)
fada dal3ich faktord, které je tfeba brat v potaz, napf. kovové plochy nebo pfedméty véetné
kovovych vyztuZi ve zdivu (armovaci sité, traverzy), pokovené (metalizované) plochy rdiznych
izolacnich ¢i absorpcnich félii, pokovené termoizolagni sklenéné plochy (okna, vylohy) a mno-
ho dalSich véci, které nds v béZném Zivoté obklopuje. VVSechny tyto povrchy ve vétsi ¢i mensi
mife odrdZi elektromagnetické zareni a diky tomu za nimi vznika tzv. elektromagneticky stin.
Skrze béZné zdivo elektromagnetické viny samoziejmé prochdzi, v porovnani se signalem,
ktery se 3ifi prostfedim bez piekazek (volné v otevieném prostoru) je v3ak takové vinéni pri-
chodem skrz pfekazku (zed') oslabeno. Nékteré materidly oslabi signdl méné, nékteré vice.

V nasledujici tabulce najdete orientacni hodnoty utlumu radiového signdlu
pro nékteré materidly pouZivané pro stavbu zdi nebo pricek:

Material PribliZny atlum signalu v %
Drevo, omitka, sklo bez lepidla a kovu 0-10%

Zdivo bez kovovych vyztuzi 5-35%

Zelezobeton 10-90 %

Kovovy povrch, hlinikovd termoizolace viz kap. 1.2. Stinéni
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Pfi vzdalenosti 30m mezi vysilatem a prijimacem je primér teoretického elipsoidu signalu vy-
zafovaného vysilatem asi 10m pro frekvenci 868 MHz. Z tohoto divodu nejsou pro Sifeni elek-
tromagnetického signdlu pFiznivé tizké prostory s tlustymi sténam (Tx - vysilag, Rx - pfijimac):

Obr. 1: Bily elipsoid vyznacuje Sitfeni signdlu mezi vysilatem a pfijimatem v otevieném prosto-
ru, Cerveny pak v lizké mistnosti s tlustymi zdmi. Z obrazku je jasné patrné snizeni dosahu.

Typ antény a zpsob jeji montaze spolu se vzdalenosti antény od stropu, podlahy a stén jsou
hlavnimi faktory, které ovliviiuji dosah bezdratového vysildni. Externi antény mivaji obvykle
Vetsi zisk (Iépe vyzari vykon) neZ integrované antény ukryté v bezdratovém zarizeni, zpra-
vidla je vSak nelze pro zabezpecovaci komponenty vyuzit (vyjma antény u zabezpecovaci
ustredny). Lidé, popr. jiné objekty, které ndhodné nebo trvale stoji v cesté radiovému signdlu,
rovnéz tvori prekdzku a sniZuji celkovy dosah, proto se obvykle uvadi u vSech bezdratovych
zarizeni ELDES, které se instaluji v zastavéném prostoru, dosah 30m (150m pak ve volném
prostoru). Toto poniZeni dosahu by mélo v béZzné praxi dostatecné zohledriovat vlivy, které
sniZuji dosah signdlu v zastavéném prostfedi a idaj by mél byt relevantni i pokud se sejde né-
kolik negativnich vlivi najednou.

Dosah bezdratové nadstavby urtuje také typ budovy, ve které je provozovana. Spolehlivou
vnitrni instalaci s plnym pokrytim stfeZzeného prostoru Ize dosahnout pfi dodrZeni nasleduji-
cich doporuceni, které byly mnohokrét ovéreny v praxi:

Dosah pfi vizualnim kontaktu: Typicky 30m v pasdZzich a chodbdch, az 100m v halach.
e > 30 m: za idedlnich podminek - Siroké mistnosti bez prekdzek, dobré pozice antén.

e > 20 m: v budové s mnozstvim ndbytku, pohybujicich se lidi a s prekazkami v podo-
bé az péti suchych zdi (sddrokarton apod.) nebo az dvou cihlovych nebo betonovych
(ne Zelezobetonovych) zdi za pfedpokladu dobré vzajemné pozice antén.

e >10 m: v pripadé instalace prijimace na masivni zed nebo do rohu zdi, popr. v situaci,
kdy je lepici nebo prutovd anténa vysilace/prijimace pfipevnéna na kovovy povrch nebo
pokud se signal musi $ifit izkym prostorem, tvofenym masivnimi zdmi (viz obr.1).

e >10m:v pfipadé Sifeni pres 1-2 betonové stropy, vyztuZené kovovymi nosnymi prvky.
V tomto pfipadé je dosah silné zavisly na hustoté a orientaci vyztuZzi a vzajemné pozici
antén.
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1.2. Stinéni

Masivni pfedméty, které jsou vyrobené z kovu, jako napt. stavebni vyztuZe a traverzy, ocelové
pldsté a stény primyslovych hal nebo pfedméty pokovené, jako napr. félie tepelnych izolaci
a mnoho dal3ich materidld, které si leckdy ani neuvédomujeme a které jsou mnohdy ukryté
ve stavebnich konstrukcich, odrazi elektromagnetické viny podobné, jako zrcadlovy povrch
odraZi svétlo a proto se za nimi vytvaii tzv. elektromagneticky stin. U jednotlivych drobnych
kovovych pfedmétd (vruty, hiebiky apod.) Ize tento jev zanedbat.

* Instalace antény (nebo zarizenis integrovanou anténou) na kovovy povrch nebo v jeho
blizkosti = ztrata typicky 30% dosahu

* Instalace antény (nebo zarizeni s integrovanou anténou) v blizkosti elektrickych
kabell nebo kovovych trubek = ztrata typicky 30% dosahu
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0br. 2: Nevhodné umisténi prvk{ bezdrétové nadstavby

Kovové délici pfitky, pfepazky nebo podobné prekdzky brani pfimému Sireni signdlu, nebot
jej nepropousti, ale odrazi. Pfesto se signdl z mistnosti s kovovymi nebo Zelezobetonovymi
délicimi pfickami, resp. zdmi dostane ven, vyuZije k tomu riizné stavebni nebo technologické
otvory (okna, dvefe apod.), které priichodu elektromagnetickych vin nebrani nebo mu brani
podstatné méné. Takovy signdl je v3ak silné zeslaben a hlavné je smérovy, tedy je dostatecny
(pouzitelny) jen v Gizké vyseci dané otvorem, kterym se Sifi ven.
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Obr. 3: Stinéni radiového signdlu v budovach
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1.3. Uhel prostupu

Uhel, pod kterym vysilany signal narazi na sténu, je velmi ddleZity. Efektivni tloustka stény
-aspolus niGtlum signdlu - se lisi pravé podle tohoto thlu. Signdl musi byt pfenaSen pokud
mozno pfimo pfes zed' co nejkratsi trasou.
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Obr. 4: Prinik radiového signalu sténou pod riznymi thly
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0br.5: Model 3iteni signalu v budové
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2.INSTALACE ANTENY

Prvky bezdratové nadstavby s vestavénou anténou by nemély byt instalovany na stejnou zed'
jako prijimac - radiovy signdl se podél zdi $ifi obtizné a mGZe byt rozptylen a znehodnocen réiz-
nymi odrazy. Navic interni anténa v tomto bo¢nim sméru vyzaruje minimum energie. Mnohem
lepsiho vysledku je dosazeno, umisti-li se dany prvek na bo¢ni nebo protilehlou zed'. Pokud Ize
k prvku pripojit externi anténu, je idedIni nainstalovat tuto anténu uprostred mistnosti. Tam,
kde je to mozné by méla byt externi anténa instalovdna nejméné 10 - 15c¢m od rohu zdi nebo
betonového stropu.
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Obr. 6: Volba mista instalace prvku vigi prijimaci

2.1. Instalace magnetické antény prijimace bezdratové nadstavby
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0br. 7: Doporuteny zp(isob instalace antény pfijimace
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Obr. 8: Nevhodny zplsob montaze antény v{ci stropu

2.2. Vzdalenosti od ostatnich zdrojti ruseni

Vzdélenost prijimace od ostatnich vysilagl, resp. zdrojd ruseni (napf. GSM zafizeni/ DECT
(Digital Enhanced Cordless Telecomunications - bezdratova pojitka) / Wi-Fi / meteostanice
apod) by méla byt minimalné 2m.
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0br.9: Spravné a chybné umisténi pfijimace bezdratové
nadstavby vici jinym zdrojiim rueni.
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2.3. Testovani dosahu zafizeni
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0br. 10: Chybné - technik drZi anténu pfijimace v ruce
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Obr. 11: Chybné - vysilag i pfijimac jsou poloZeny na podlaze proti sobé
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0br. 12: Spravné - vysilac i pijimat jsou umistény v prostoru (na dfevéném
- tedy nekovovém - povrchu) proti sobé.
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